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APRESENTACAO

Objetivo

o) nresente relatorio, denominado Volume 1 - Relatdrio do Projeto, integra o Projeto Final de
' Trecho: BR-386 - Acesso Secunddrio 4 Fontoura Xavier e destina-se a fundamentagio,
sriclio e ao detalhamento do projeto.

Partes Integrantes do Projeto

' Este projeto de Engenharia Rodovidria esta constituido de um volume (nico:
e

NUMERO TITULD TAMANHO
Valume Unico Relatorio de Projeto, Projeto de Execugdo, Sepdes transversais, Al
{Mota de Servigo, Volume de Terraplenagem

:'::.' me Unico - Relatério do Projeto e Projeto de Execugiio

Nesse volume estdo todas as solugdes adotadas no projeto, com suas justificativas, as metodologias
5, 05 resultados obtidos de forma a possibilitar um completo conhecimento de como o projeto
olvido, bem como apresenta todos o5 desenhos, plantas, quadros, tabelas ¢ demais informagdes
ama a possibilitar & Empresa Construtora todas as condigdes a perfeita execuglio dos servigos
no projeto, bem como as segdes transversais de toda extensio do projeto. Neste volume siio
adas também as notas de servico de terraplenagem e o cilculo dos volumes de termaplenagem.

Identificacfio do Trecho no SRE

O segmento objeto deste projeto ¢ identificado no SRE - Sistema Rodovidrio Estadual, conforme

-

CODIGO TRECHO
IB6BRS 9135 Entr, BR/386 - Fontoura Xavier

No presente projeto adotou-se como denominagio resumida (usual) a seguinte identificaglio:

RODOVI1A: BR/386

TRECHO ; Acesso Secundirio & Fontoura Xavier

Equipe Técnica

Nao desenvolvimento do projeto o DAER utilizou a seguinte Equipe Técnica:

DAER RS

EQUIPE TECNICA - DAER

DIRETOR GERAL

DIRETOR DE PLANEJAMENTO
SUPERINTENDENTE DA SEP
COORDENADOR DO PROJETO

EQUIFE TECNICA

ESTUDOS HIDROLOGICOS
ESTUDOS GEOTECNICOS
ESTUDOS TOPOGRAFICOS
PROJETO GEOMETRICO
PROJETO DE TERRAPLENAGEM

PROJETO DE PAVIMENTAGAO
PROJETO DE DRENAGEM
PROJETO DE SINALIZAGAO

Eng.® José Luiz R. Paiva

Eng.®* Fernando Dutra

Eng® Manoel J. B. Albuguerque
Eng® Claudio D'Almeida

Eng* Lourdes M. Marques
LNP - DAER
SEP - DAER
Eng?® Luis Fernando Flores
Eng.® Luis Fernando Flores

UNP - DAER
Eng" Lourdes M. Marques
Eng.® Jesus P. Inveninato
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ESTUDOS DE TRAFEGO

ntrodugio

O Estudos de Trifego relatives ao Acesso Secunddno & Fontoura Xavier, foram realizados pela
uscando duas definigdes principais: classificagdo da Rodovia ¢ valor de parimetro de trifego
tal para o projeto de pavimentagio.

Contagem de Trifego no Trecho

" Foi realizada uma contagem de trafego para o projeto do Acesso Secunddno a Fonloura Xavier
% foi utilizado para o referido trecho cujo resultado esta apresentado no quadro 1.

L

Quadro 1 - Contagem de Trafego

PASSEIO | COLETIVO CARGA TOTAL
LEVE | MEDIO | PESADO | UPES
103 4 7 I3 4 el 133
103 4 7 13 4 2 133
52 2 4 T i 1 &8

Estimativa de Trafego Futuro

_ A partir da contagem classificatoria realizada em 1996 ¢ considerando a taxa de crescimento
@l de 3%, foram obtidos resultados apresentados no Quadro 2,

Quadro 2 - Contagem Classificatona Por Faixa

ANO | PASSEIO | COLETIVO | CARGA | TOTAL |
1996 [ 2 14 &8
1997 54 2 14 70
1998 58 2 15 ik
1999 57 2 15 4
2000 59 2 16 L
2001 &0 2 16 79
2002 62 2 17 81
2003 &4 2 17 B4
2004 66 3 £ 86
2005 &4 3 18 a9
2000 0 3 19 a1
007 72 3 19 94

| 2008 74 3 20 97

DALH | RS
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4. VDM

De acordo com os valores apresentados no Quadro 2 venlica-se que a rodovia apresenta para o
ano 2008 um VDM=194 veiculos/dia.

5. Classe da Rodovia

Para a definiclio da classe da rodovia foram levados em consideragdo os aspecios apregoados
nas “Mormas de Projeto Rodovidrio” de 1991, bem como nas “MNormas e Instrugdes de Servigos
Complementares™ de margo de 1994, em seu capitulo “Normas de Projeto Geométnico. Aditive 17, os quais
estio no Quadro 3

Cuadro 3- Pardmeiros para determinagdo da Classe da rodovia

INFORMACOES BASICAS CLASSIFICACAO
TIPO NS vDM | DENS. | EXT. REGIAQ RECOMENDADA
Crama 0 <1060 l baixg I, 88km | montanhosa V-8

6. Numero "N"
6.1 Fatores

Para o cdlculo do nimero "N foram usados os fatores abaixo relacionados

Quadro 4 - Constantes para ¢ Caleulo do Numero "N"

CONSTANTES UTILIZADAS NO CALCULO DO

NUMEROQ "N"

Fator Regional (Fr) 18000

Fator de Veiculo Coletive 0.3450
Carga Leve 0.0630
Carga Média 1.3710
Carga Pesada 4 9860
Carga Ultra - Pesada 11.2050




[HT L

_aralor obtido mediante o emprego da formula:

""I'.'Ft;FterrH 365

com os estudos efetuados, foi obtido para o nimero "N" (numero equivalente de
eixo padrio de 8,2 toneladas) projetado para o 10° ano apds abertura ao trifego (2008).

valor do Niimero "N"

. Parimetro de Trafego
Vit = Taxa de Crescimento
1 - Fator Veiculo
Fr = Fator Regional

0 quadro 5 apresenta a projegdo do namero "N”

Quadro 5 - Projegiio do Numero "N"

| AND | PASSEID | COLETIVO | CARGA | TOTAL NUMERO | N ACUMULADO
| N (105 (105)
1996 52 2 14 68 0.02 0.02
1997 54 2 14 0 .02 004
1998 55 2 15 72 0.02 0.06
1999 57 2 15 74 0.02 0.0%
- 2000 59 2 16 T 0,02 ol
2001 60 2 16 79 0.02 0,13
3002 62 2 7 B1 .02 016
2003 &4 2 17 B4 0.03 019
2004 66 3 18 86 0,03 0.21
2005 68 3 18 89 0.03 0.24
- 2006 70 3 19 91 0.03 027
2007 72 3 19 94 0.03 0.30
2008 74 3 20 a7 0.03 0.33
Terceira Faixa
Segundo a metodologia do HCM para que seja justificada a adoglio de faixa adicional para veiculos

#0S Gevem ser satisfeitos as condigbes a seguir:

) O fluxo de trifego na rampa ascendente é superior a 200 velculos/hora
D) O fluxo de caminhdes na rampa ascendente & superior a 20 veiculos'hora

c} Ocorrer qualquer uma das seguintes condigdes:
* 3 rampa opera no nivel de servigo E ou F,
+ a velocidade do caminhdo representativo reduz-se mais de 16km/h na rampa
= o nivel de servigo obtido para a rampa ¢ inferior em dois ou mais graus ao nivel dos trechos adjacentes a
rampa.

Estimando-se ¢ volume horario de pico em 10% do YDM o fluxo de trafego na rampa ascendente,
mesmo ao final do periodo de projeto serd bastante inferior aos valores citados pelo HCM.

Deste modo, pelo critério do HCM nio se justifica a adogio de terceira faixa adicional para veiculos
pesados para a rodovia.

O estudo da necessidade de terceira faixa pela metodologia adotada pelo DAER também descarta
sua necessidade para qualquer uma das rampas projetadas,




(s estudos topograficos realizados constaram das seguintes etapas:

= Locagdio do e1xo
- Nivelamento ¢ Renivelamento
- Levantamento de segdes transversais

- Amarragies
- Levantamento de obras de arte existentes
- Cadastro de propriedades e benfeitorias

Locaciio
;.:. w d.ﬂEh:l]

0 inicio do trecho (Km 0+000) estd localizado junto ao Km 2724975 da BR/386, e seu final
{F.m 1+860) no micio da Av.25 de Abnl com pista dupla e canteiro central pavimentada com
:]_‘_li'cgular.

fﬁlphnuqin da Linha

__ 3 locaglio efetivou-se pelo eixo da pista, sendo as cademetas utilizadas nos servigos de campo
MIBdas ¢ entregues a equipe de tragados, apos seu preenchimento.

Na implantagio do alinhamento procedeu-se da forma adiante explicitada,

OAER ! RE

s,

Piqueteamento. Empregaram-se piquetes de madeira-de-lei, espagados de 20m ou de 10m nas
curvas com raio menor que 700m. Usaram-se. também, esses piquetes em pontos significativos, tais
como mudangas de aparelho (PM), pontos de curvas (PC, TE, EC e CE), pontos de tangéncia (PT e
ET).

Mestes locais o piguete levou uma tacha a fim de possibilitar a centragem do equipamento
topografico dentro do critério de propiciar uma precisio compativel com o servigo realizado.

As curvas foram locadas pelo processo das deflexdes, ndo se admitindo erro de fechamento superior
a 0,15m, No caso de erro até este limite, efetuou-se a sua distribuigdo no desenvolvimento da curva,

Estaqueamento. Objetivando a identificagiio do piqueteamento, cravaram-se junto 05 eixo ou nas
bordas da estrada existente, estacas-testemunhas. Estas estacas foram pintadas de branco, com
inscngdo em vermelho, com tinta a oleo, informando a quilometragem ou qualquer inscngdo voltada

para o pigquete,

Instrumental utilizado:

- Medidas Angulares: foram utilizados teodelitos tipo Wild T1-A, com precisio de 10" em
leitura direta e 5" por estimativa;

- nos locais de mudanga de aparetho (PM, PI), foram hidos dngulos simples e duplos;

- Medidas Lineares: nas medidas lineares foram empregadas trenas de fibra de 20,00m com
graduagdo méirica

2.2  Planilha de Coordenadas

A planilha de coordenadas encontra-se no volume 2- Projeto de Execugiio, no capitulo Projeto
Geométrico, esta planilha foi calculada via computador e sua coordenada inicial ¢ final estio disposta no
quadro 2 abaixe:

CQuadro 2 - Coordenadas
Coord. X Coord. Y

Inigial 0,00 0,00
Final 1119,23 116149
Diferenga 1119,23 116149




= tortuosidade {*/m)

O = jngulo central circular (%)

S = fngulo central de transigio (%)
i’ = raio (m)

- Para curvas circulares

AC
'r -
R
onde:
' = tortuosidade (*/m)

AC = ingulo central circular (%)
R = raie (m}

Quadro 4 - Toruosidade

TOTUOSIDADE TOTAL
SEGMENTO (*fm}

TORTUOSIDADE MEDIA

50 Secundanio 4 Fontoura Xavier 31,4818

Nivelamento e Renivelamento

g0 do perfil longitudinal.

{HER

D eixo locado foi nivelado geometricamente em todos 0s pontos necessarios d perfeita carac-

O nivelamento partiu da cota de RN arbitrada em 40.000 implantada pelo DAER no trecho.

15
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Implantacio RNs. Uma vez verificada pelo renivelamento, & correglio do nivelamento, locaram-se,
fora da faixa de dominio ou a uma distincia suficiente para evitar a destruigio dos mesmos pelas obras de

construgdio, marcos de concreto, espagadas de 500m, sendo o fechamento cfetuado em cada quildmetro
dentro das tolerincias permitidas por norma.

Cilculos. Apds o recebimento das cadernetas de nivelamento, procedeu-se o calculo de todos os
pontos nivelados, a partir da altitude inicial

Os valores para cada 500m nivelados foram devidamente cotejados com os resultados do
renivelamento, passando-s¢ ao trecho subseqente somente no Caso de resultados compativeis com a
precisio adotada.

0 Quadro 5 fornece o nimero de cada RN, localizaglio e respectiva cota.

Quadro 5 - Relagio dos RNs

RN LOCALIZACAO COTA Km
LADO | DISTANCIA DO EIXO

0,0 LD 14m 40,000 | 0+D40

10 LE 30m 23,059 | 0+500

.0 LD L4m 56,061 14060

3.0 LD 13, 80mijunto a0 poste) | 94,097 1+500

4.0 LD 36.T0m 106,640 | 14860

Tolerincias. A verificacio de erros e as tolerincias respeitaram as especificagdes do DAER, tal
verificaglio foi feita através da expressio;

e=12.5Jn

onde:
n: extensio da linha (km}
e erro total maximo (mm)

Resultados Obtidos: As diferengas de cotas resultantes do nivelamento e renivelamento para as RN
implantadas ndo superam os limites tolerados .




ecpes Transversais
As secties transversais foram levantadas com nivel em todas as estacas inteiras a cada 20.00m,

_ .5 eixo ou segundo a bissetriz, abrangendo, no minimo 20m para cada lado do eixo locado. As 10.
\das definiram perfeitamente a conformagio do terreno existente, além de detalhes como

bordas da estrada existente, valas, offsets existentes, etc.

- kel

Amarragoes

Todos os pontos notdveis das curvas locadas, Pls, PCs, PTs, TEs ¢ ETs, foram amarrados para
mlitar & reconstituiclio do eixo locado e constam na caderneta de alinhamento.

utilizada amarracdio do tipo "V " e "X",

Cadastro de Propriedades e Benfeitorias

Por tratar-s¢ de um trecho ja implantado, foram cadastradas todas as benfeitorias existentes as

antamentos Complementares
Levantamento de Obras de Arte Existentes

" As obras de arte correntes existentes ao longo da rodovia foram devidamente cadastradas e constam
lernetas especiais.

Variantes
‘Mio existe variante no trecho.
‘Lraficacio

_.' nta. E apresentada na escala 1:2000, com curvas de nivel de 1,00m em, 1,00m, com indicagio
Gidentes ¢ ocorréncias levantadas ao longo da linha implantada bem como amarragdes, RNs, acessos €

Perfil. O perfil da linha locada é apresentada nas escalas 1:2000{h) ¢ 1:200({v).
Seches Transversais. As segdes estlio apresentadas em escala 1:200

Apresentacio dos Elementos de Topografia

| Caderneta de Alinhamento ¢ Amarragdes

| Caderneta de Nivelamento
| Caderneta de Renivelamento
| Caderneta de Sec¢des Transversais

Quadro 1 - Quadre de Caracteristicas Planimétricas

RAIOS FREQUENCIA |DESENVOLVIMENTO| %
{m) {m}
T R= 45 I 68,34 168
a B= 250 I B0, T4 4,34
S n Ro= 1200 | 121,24 6,52
(I | =Rz
m i <R <
C 3 <Rz
i =R =
U @ <R =
R
T R= 5731 1 116,4% 6,26
W a B= 9550 1 130,95 704
€ mn R=10015 | 92,28 4,94
Alo s R = 190,58 | 100,39 5 40
m i <R =
4 =Rz
i <R %
o <R<g
TOTAL EM CURVA 7 710,43 38,20
T
A [Tangente Minima (m} 1,59
N
G
E |Tangente Maxima (m) 400,98
|
T
E_[TOTAL EM TANGENTE (m) 149,57 61,80
EXTENSAO TOTAL (m) 1. 860,00 100,00
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ESTUDOS HIDROLOGICOS - —
: REDE HIDROGRAFICA

u acesso secundario & Fontoura Xavier , situa-se ao sul da cidade estabelecendo a
com a BR- 386 . O relevo ¢ montanhoso com altitudes em torno de 750,00 m , com
nancia de pedreguiho e rochas , ¢ a regidio fisiogrifica localiza - se no Planalto

ﬂ wacado se desenvolve sobre a estrada existente, A cobertura vegetal dominante
metiue -5¢ de  plantagdes de acacias ¢ matas nativas presente ao longo dos principais
gif:-.; regional ¢ do tipo subtropical , caracterizado pela ocorréncia de chuva em
ndas os meses , com a temperatura média anual de 18° C . A precipitagio média mensal ¢
5 mm , distribuido - se eqilitativamente durante o ano . Os meses mais chuvosos sio

ho , agosto , setembro . € 08 menos chuvosos fevereiro , margo e abril .
Foi utilizado o posto pluviométrico de Carazinho como caracteristico da regifio , a
buicio mensal de chuvade 7 & 11 dias, com uma médiade 110 dias de chuva por

A umidade relativado ar é de 70% em média, por ano , nesta regifio.
_ Os cursos d'dgua mais significativos slio drenados por galerias celulares duplas de
2 1.5x1,5 m respectivamente nos km 0+557,50 e (4720 .No total foram projetadas seis
avessias , sendo duas galerias e as demais bueiros rubulares simples .

ﬁd-,-.snarga liquida , drenada pu:ias bacias contribuintes ,lodas com m inferior a

E.m algumas bacias se verificou rea mimma .
Os resultados da aplicaglio encontram- se no quadro anexo , onde constam todos
05 elementos hidrologicos necessdrios .
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Quadro Resumo de Bueiros—
Localizagio Segio | Escon | Decli- Buciros Projetados Bueiros Dissipadore | Desclda da Volume
- Existentes 5
Tipo sidade | vidade Comprimento Cotas Bocas Tipo | Secio | Compri- | de Energia Agua de Observacbes
Mont Jus.| Total | Mont Jus, | Mont | Jus. | Tipo | mento (tipos)} em Degraus | Escavagio | Reaterro
(kam) (%) Total () (')
+174 1 0,80 - 418 | 700 | 9p0 | 1600 | 2821a | 27545 | NT | NT | 1@06 | 19.00 - - 82,00 83,50
0+557.50 | 201.50x1,50 | - | 210 | 12.00 | 12,00 | 2400 | 15034 | 14605 | NT | NT } 2209 | 12.00 < - 386,00 217,50
0+710 | 201.50x).%0 | 34700 | 280 | 800 | B.00 | 1600 | 25850 | 25380 | WT | NT | 1@10| 31.00 - - 217.00 144,80
1+050 12 1.00 12°00° | 235 | 550 | 850 | 1400 | 51300 | 50939 | OCS | NT | 1204 1400 - - 124,70 87.50
1+280 12 0,80 - 100 | 500 | 600 | 1100 | 72490 | 72380 | CCS | NT | - - . . 64,60 57,40
| 1+640 12 0.80 - .00 | 450 | 550 | 1000 | 96657 | 96597 | CCS | NT - - - 57.60 52,20
| |
I
S.T. Departamento Autonomo de Estradas de Rodagem S.E.P.
Drata : Mov / 96 Rodowia: BR /386 - Fontura Xavier
Trecho: Acesso Secundirio & Fontura_Xavier
Cuadro Resumo de Busiros | Prancha:0]
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uadro de Dimensionamento de Bueiros  Posio Pluviométrico: Barros Casal
Localizacio | Area | L i Te ] 1 Vazoes (m'/s) | Verificacio Obra Existente Obra Observagies
{mm/min) | (mm/min) | C TR TR Obra H Hg | A Projetada
{km) (ha) | (m) | (%) |(min)| TRIO TR 15 1 25 | Existent
Anos |  AROS angs nnos [
0+174 minirms - - . N _ = E - 142 0,60 = = = 12 D.BO
455750 .27 | 1500 | 533 | 31.52 137 1.57 030] B0 997 |20 | - . = | 21 1,50x1.50
0+720 097 | 1000 | 475 2807 147 168 030] 704 | 817 [ 1@100] - - | - | 201.50x1.50 -
14050 | minima | - X . : - = - - lwoan | - - 1 - 1@ 1.00 Buiero de Greide
14280 | minima | - : S : - - - - - - [ -1 - 12 0,80 Bueiro de Greide
1+540 minima | - . = a - . - . - - - - 163 0. 80 Bueiro de Greide
|
A - Decisho de Aproveiamento de Obra Existenic Rodowia  BR /386 - Fonura Xavier DF
I - Insuficiente Trecho : Acesso secundinio a Fomoura Xavier
L - Condenado sub-trecho data; MNov . 96
Cuiadro Dhimensionamento de Bueiros pranchi: 02




ESTUDOS GEOTECNICOS

10 Geotécnicos

do do sub-leito
e estudos geotécnicos do subleito foram formecidos pela SEP/DAER a esta UNP conforme

,Hm estudo do subleito foram realizadas sondagens ao longo de toda extensiio do trecho, e das
s coletadas realizados ensaios de l:amctl:nzai:ﬁu (granulometria por peneiramento, LL, IP),

| O subleito do trecho ¢m questiio se apresenta heterogéneo, constituido principalmente por
 de basalto. Dos 18 furos de sondagem realizados 8 atingiram o impenetravel 4 profundidade

Apenas no entorno do km 1+600 ha ocorréncia de solo argiloso, de coloragio vermelho
ada. No lado direito entre os km 14600 e 1+700 hd um talude com altura em torno de 2 metros onde

‘Considerando a heterogenidade do subleito e a exiguidade de amostras foi feite um estudo
tico global do subleito, apresentando os seguintes resultados:

- Meédia (x)= 15,2

 Desvio padrio (s) = 2,0

I8G=x-129 * siin=14

E'-_-_Dn"vidn a natureza do subleito o valor suporte de projeto (15p) adotado foi de 12%.

Ixamento do subleito
- Serd necessario o rebaixamento do subleito nas extensdes previstas abaixo.

Extensio Oy Hebaixamento
{m) ki o 1SC em relagiio a0 GT
L] A-5 amarela ¢ marrom T 0,20 m
[ A-Ta5 amarela ¢ marrom q 0.15m

O material de reposigiio devera ter ISC 2 12%.

1.3. Pedreira

A pedreira a ser utilizada no trecho devera ser a localizada no km0+900 LD, a
aproximadamente 200 m do eixo. Trata-se de uma ocorréncia Ja explorada para a BR/386 ¢ atualmente em
uso pela prefeitura de Fontoura Xavier.

Foram coletadas amostras para execugdo de ensaios. Os resultados foram:
Abrasdo Los Angeles: 19.4% de perda

Sanidade (Soudness Test): 5,18% de perda

Densidade Real: 2,623 glcm’

Absorgdo média: 1,78%

Estes dados confirmam a ocorréncia como propria para uso em pavimentagio rodoviaria

1.4. Resultados dos Ensaios
Em anexo estio apresentados os resultados dos ensaios do subleito e da pedreira estudada.
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Anexos dos Estudos Geotéenicos
ESTUDOS GEOTECNICOS DO SUB-LEITO - SONDAGENS E RESULTADOS DE ENSAIOS
RODOVIA: Acesso LOTE: UNICO
TRECHO: BR/386 -Fontoura Xavier
Local de Sendagem NA Andlise Granulométrica F':;‘fg‘ Classificagfio| Compactacia C.B.R. Tipo de Solo Cor
T,
| Estaca | Posigiio | Prof.(m) " 1" | 3| e | o4 10 | 40 | #% [ LL | IP | IG |AASHO | Dmdx. |hét. | h |dens. | exp. | CBR
| o=ns E .00 - 0,30 17 53 47 4 £l EL:] 34 ;.:E 4% 15 1 Ad-T 1707 160 | 164 | 1693 | 00T | 16 Pedreguibo Amarela e Marrom
DS E 0,30 - - Impenetravel
Q150 L 0,00 - 0,40 29 | 68 | &3 €1 | 47 | 43 | 38 | 30 | 42 15 I A2-7 597 | 209|207 | 1583 | 0.44 | 16 Pedregulho Amarela e Marrom
(=240 E 0 0 = Ok o0 | 63 55 L2 50 45 45 40 47 16 E] AT-5 1522 | 248 1245 | 1541 ) 002 | 14 Argila Arenosa of pedregulho Amarela ¢ Marrom
#2500 E 0,40 - - Impenetravel
| pe350 LM 0,00 -0.50 G4 | 35 | 33 | 30 | 28 | 26 | 22 | 15 ) 46 | 11 1 AZ-7 1427 | 288 | 285 | 1439 0,14 | 14 Pedregulho Amarela ¢ Marrom
'Iiﬂjﬂ LM 0,50 - - Impenectravel
| o+450 | E 0,00 -0,70 71 34 32 30 | 27 24 20 4 35 B ] AZ-4 1638 178 18 | I646( 025 [ 16 Pedregulhe Amarels & Marfom
550 L 0,00 - 2,00 100 | 95 | 93 4 ¥ T2 6 43 41 10 2 A5 1426 | 248 [ 247 | 1418 | 028 | 15 Silte Arenosa ¢ pedregulho Amarela e Marrom
D550 LM 2,00~ Impemnetrivel
=750 E 0, 0 - - Impenetrivel
g+850 | LM | 0.00-090 67 | 43 [ 38 | 33 [ 27 | 20 | 16 10 | 39| 7 [ @ | A24 | 1569 |219) 22 |1562) 02 | 19 Pedregulbo Amarela ¢ Marrom
{550 E_E_ 0,00 - 0,50 100 | 95 53 g7 T& 65 51 34 38 B L] AZd 1453 239§ 24 (1525|025 22 Areia Siltosa Amarela g Marrom
0050 E 0,50 - 1,60 100 | o4 a5 EL 67 36 ) L] Ad 1456 | 28,2 | 284 | 1447 | 024 | 11 Silte Arenoso Marrom
1+050 __I'.M .00 0,90 0l | 98 B4 51 NP | NP 3 Ad 1323 | 30,0 | 303 | 1329 015 ) 14 Silte Arenoso Amarela e Marrom
1+15%0 E 0,00 - - Impenetrivel
1£250 | LM 0,00 - 1.70 100 | 98 | 96 T 4 T 9 AS 1278 | 378 | 376 | 1264 | 033 | 7 Silte Arenoso Amarela e Marrom
1+350 E 0,00 - &, 50 T4 67 | 63 57T | 49 | 42 K] 20 13 i ] A 1676 166 | 165 | 1671 | 0,14 | 25 Pedregulho Amarela & Marrom
1+350 E 0,50 - - Impenetrivel
1+450 E .00 « - Impenetrivel
14550 LM 0,00 - 0,10 gy | 57 [ st | 41 [ 35| 30| 23 2 | 35 | 10 1] A4 1634 | 20,4 | 20,6 | 1637 | 0,19 | 15 Pedregutho Amarela e Marrom
14550 | LM | 0,10-200 0o | 99 | 96 [ 49 [ 17 | 13 | A7-5 | 1478 | 269|266 | 1471 ] 026 | 21 Argila Vermetha
14650 E 0,00 - 0,80 86 | 56 | s1 | 45 |39 | 33 | 27| 20 | 36 | w | o | A4 | 1538 |200 ) 20 |is32f002] 17 Pedregulko Amarela ¢ Marrom
1+750 LM 0,00 - 0,70 100 | 94 &1 E7 2] 6& 45 i1 ] AT=5 1414 295 | 29,7 | 1406 | 033 g Argila Arenosa AMI £ ern:rm
1+820 | 1M 0,00 - - Impenetrivel

—

S
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: Anexos dos Estudos Geotécnicos
ESTUDOS GEOTECNICOS DO SUB-LEITO - SONDAGENS E RESULTADOS DE ENSAIOS |
RODOVIA: Acesso EMPRESTIMO LATERAL km 14580 a 1+720 LD
_ TRECHO: BR/386 -Fontoura Xavier
 Local de Sondagem Dist. Anilise Granulométrica Fii:a:. Classificacio| Compactaghe C.B.R. Tipo de Solo Cor
- Eixo o
Posicio | Proffm) | (m) | 27 | 1" | 34 | 38 | 4 | 10 | 40 | 200 | LL | IP | IG [AASHO| Dmix. |hét.| h |dens.| exp. |CBR
Lp | 000-030 |12,00 100 | o0 | oo | 83 | 48 | 14 | 11 | A5 1464 (289|292 | 1453|042 | 17 Revestimento Vegetal
Lo | 030-2.00 |12.00 Argila Vermelha
]_,_EI I],W-':l.,3|:l 12 04 10 oF o) 50 16 12 AT-5 1415 07| 304 1423 | o l6 | 18 R_._ﬂﬁ‘-’hﬂ'lﬂltﬂ ‘l’ﬂﬂﬁll

LD | 030-250 |120¢ Argila Vermelha




DEP |SETOR DE TECNOLOGIA DE CONCRETOS E AGREGADOS
H ENSAIO DE SANIDADE

‘Caniral

METODO DE ENSAID
DAER
n® 214-74

DO ENSAIO

-

Usada : (Na S04

Sulfato de Sddio

ade da Solucdo

:1.151a 1.174

MNumero de Ciclos: 5

tura de Ensaio : 2271°C

Tempo de Imersao: 16 3 18horas

[STRO DOS CICLOS

AMOSTRA NA SOLUCAD SOLUCAD
COLOCADA RETIRADA OBSERVACOES
T hona | DA | HORA ENSIDADE{TEMPERAT.
j1) 25/08 17:0 26/08 |09:00
2 & T 1] g_'."’.-"'EJE T e
abysos | v vl2s/og i
4bgsoa | » " i20/0B )" "
spa/oa | » " A
LISE GRANULOMETRICA e CALCULO DAS PERDAS
GRANULOMETRIA 53 PERDA DE CADA
PENEIRAS | DA AMOSTRA g;_‘.‘ PESO DA AMOSTRA FRACAD DA AMOSTRA
S MNOMINAIS RECEBIDA 3 EM %o %
DAS FRACOES % §§ GRAMAS PARCIAL | MEDIA
: Po-Pr
ENSAIADAS | = aue| %  [|% memioa| miciaL | mmaL | PERDIDA 100 %
PASSA | RETIDA A Po P Pa-Pn BE
Dy -2
i = 1umT
S 1H — 1° 32,3150 ap2| p7 1| 0,57 .18
1 1 - 28,0 muﬁmﬂ 3, Q.37 0,10
" % - W 11.9] 7501|744 7] 5,41 0,72 0,08
w W= At 4,.5| 5004] 4845115,9 ] 3,17 0,14
BT — n* 4 5,8| 3000| 2944] 5,61 1.86 | 0,11
A TOTAL MEDIA DA AMOSTRA DO AGREGADO GRAUDC 0,81 |
:I 'd —n*g 22 1ol aa 4 111 a8 111 6 2 _E5
8 n*e —n® 18 k] 1000 | 85 .8 4,4 4,4 0,84
18 n* 18 — n* 30 24 1100 91,5 &1 8,5 2,04 |
ﬂ n® 30 = n* 6O 0 11000 182.8117,2 117,32 3,44
.:“ n® 50 — n® 100 10 10001 87,2 (12,8 112. 8 1:28
1 In® 100 — a2 280 B 12,8 0,64
200 £ R® 200 Tora
A TOTAL MEDIA DA AMOSTRA DO AGREGADO FING 10,79

= IDADE E
2 gressado

LTADO FINAL 5,18

Estrada

A
Trache

Wier

IStro

__Perda Média Ponderada Final g

Observacdes

0,61)+

Data: ——....

Certificado n°

-------------------------

45% X

TOl= 0,33+4, 85=5

Eng* Amsponsawel oo sator

18

13

N®

AMNMNALISE

ik

REGISTROS

PROJETO N®

ST - DAER/RS-UNP
ECIUIPE DE LABORATORID CENTRAL
ANALISE GRANULOMETRICA

Estroda: _BS/EP

Tracho:

__Acesso a Fontowsa Xavier

GRANULOMETRICA

CIAMETRD DAS PARTICULAS =— mm

0.5. N° Operador- Data: 1L52/08/B6
'MH Bagritra H*
i-ﬂﬂ_' L Amosira adml dmida
S |_Pase sets imide + sipwele §| 3 |_peormpuing
i.ﬁ-:uu.lu.?_ﬂﬂ_ [ Aryw—
puan'ia dgue E Py P—
§hrum o cieme 2 ppuiiimezivs bute) v
5| Pesn ssln wes § |_Amsatre smida
Farcemtogam da umidddn ! Amoutrs saed 11524':'
.___-, Hagimre N 1
encins | Mo ot [, vme poma [ vome do]  pomuumn | rizis Moo | M, s pee] % 4 ren
4" 4"
B gt 2 12"
by = ¥ — GHANULOMETRIA
sy | SANIDAD ABRASAD| TOTAL § »ue" 16,240
r 2 . r __|_100
2 it = = i 1447 1447 91,2
5 (a5 - 1250 | _2750 - 6751 B196 8.9
blolz sw | 1000 | 1250 2250 sws | 3144 | 11342 30,9
:i: ol T 750 | 1250 vt | 1951 — 18,0
= x_am 500 11250 1750 3" 740 14039 14,5
—trd n* 3
g Lz w4 | 300 200 "t 4 953 | 14992 B,7
E_a* & ]_.CICI 100 LA | I86 15378 B3
E E L] a? 10 Ellﬁ Iﬁ-ﬂﬁaﬁ
P 100 100 15600,7 £ .0
| % &% B0 :.EEEE.E
| B =*30 10 1060 15761.5 g, 0
I 1579721
©|x nvee 100 100 SAspal, 1l 2.9
|3 st a0 _15B856,8
. a¥ 80
| §_ a%ioo 1000 100 nt oo 6018 | 15917.7 3.1
¥ w200 n* 200 49,8 | 15967 ,%
e B o prwa bl p—— e proman - e iy -
ponawss HOO 140 KOB 8080 40 B3O IO W T ] 4 3 aE e I..:l" 1 e T passin
Q | A 1+]
s oo
==a=== ====== e === =——c=—t=——a——f= =E====Fd as
2 F 4] {:La]
30 TS
b i
5 o Al = &
Z E =
g E:u “'E.
{1 '-:.' o
] E (1] &0 E
= & %
E 6 g =
E (. ] 1]
E =—pemegL - —— o S = == 18
B 50 18
190 Y YT T pr
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ACESS0 A FoNTOURA KV IER . | —MB 170 ENSAIO DE ABRASAOC "LOS ANGELES
DETERMINAGAO DE DENSIDADE E ABSORGAD TRECHO: FONTOURA XAVIER JAZIDA:
Data Inicial Operador PEDREIRA: DATA: 008 /96
MATERIAIS PASSANDO | RETDO | FAIXA A | FAIXAB | FAXAC | FAIKAD | FAIXAE | FAIAF | FADA G
T 2in* ety s — — 2500 250 g o
1 2 2" r —— — — — 2500 + 50 . o
B3n .8 BAE, R 4 BT si=d i T Loe SH00E 100 000 100 2y
B55,1 | 9p2.2 I y 1250 124 — — _ _ _ 5000+ 100
519, 6 548,9 T " 12502 oo s ais e -z 5000 100
355,5 354,0 3 1z 1250525 | 25002 e =3 ~ - _
P 3T 1250 +25 2500 50 e _— - r e s
18" T S S 2500150 i i ~os o
2,503 2.505 T 4 o o 2500 50 o o . o
2.504 4 i <y . iy 5000 100 i rrall |
CALCULO DOS RESULTADOS
M = m
GRADUAGAG m:smm .”Es cm.m“ 5 2 A A - A X100
A
1 z
n 13 TYTTST A= %ﬁw DAS GRADUADOES, COM
839,48 886,58 B 11 4334233 A=  GRADUACAD (A, B, C. D. E. F. O) ESCOLHIDA PO
C B 333010 EMSAID
[ B & 2500£15% M = hLﬁSEATﬂT.ﬂ.L OiA AMOSTRA SECA COLDTADN WA
519,6 | 548,9 : = YT A MAQUINA
43 2 437 4§ F 12 5000225 u.; MASSA DA AMOSTRA LAYADA E SECA APOS ENSALD
o = G 12 5000225
2.023 2.624
PEMNEIRAS USADAS:
2. 623
PESO MAT. P. MAT. APOS 2% ENCOMTRADA
1 1/2" 1.257,7
1 2 =
1 3/ 4n 1.251.8
B39.8 BEE B
3/4" 1/2" 1.254,5
B55.1 g2 . ¢ 1,24 /8" 1.255.6
15,3 15,4 PESO AMOSTRA TOTAL: 5013,6 PESO AMOSTRA APOS ENSAID
MNA PEMEIRA 12= 4043,0
1,82 1,74 '
1,78 P ABRASAO= 15,4%
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PROJETO GEOMETRICO




PROJETO GEOMETRICO

[ntroducdo

‘Para o desenvolvimento do projeto geométrico do Acesso Secundério 4 Fontoura Xavier tomou-se
iz o aproveitamento da rodovia implantada.

projeto foi desenvolvido tomando por base as caracteristicas técnicas preconizadas pelas "Normas
“aeojeto geométrico da rodovia™@1”, do DAER, e as condicionantes dadas pelos estudos de trifego,
) weraficos, e estudos geotéenicos, tendo sido observada a devida compatibilidade.

| Naio existe projeto Geométrico elaborado anteriormente para este acesso.

Projeto Planialtimétrico

A projeciio do volume médio didrio de veiculos para o 10° ano de vida Gtil (2008) da rodovia é de
‘veiculos enquadrando-se na Classe TV-B, a regifio ¢ montanhosa, e pelo quadro 3 das Normas para
;."jmmétrim de fevereira’ 1 tem-se as caracteristicas para o projeto da rodovia. Tais pardmetros
3 dispostos no quadro 1 com seus respectivos valores e unidades,

Quadro 1 - Quadro de Caracteristicas para o projeto Planialtimético

DA DS
8 DISCRIMINACAO UNIDADE | NORMA | ADOTADO
VDM 10 = 194 Veic /dia - -
| lasse da rodovia - IV-B Iv-B
Reg - Montanhosa | Montanhosa
Velocidade Diretriz km'h 30 50
| Distincia de visibilidade de parada m 30 &5
ANSNCia de visibilidade de Ulirapassagem m 80 350
auperelevacio maxima %a [ ]
| Raio minimo horizontal, com transicio i 25 45
Ao minimeo horizontal, sem iransicio il 200
Ramga maxins % 90 0.6
Yalor minime de (K) pf curvas verticais convexas m 2 14
valor minimo de (K) p/ curvas verticais cdncavas m 4 15
fura da faixa de rolamento m 3,00 3,00
LTS dos scostamentos, (minima) m 0,50 0,30
snclinacio transversal em tangente 1 3 3
AT da faixa de dominio m 50 50
LIalomma de terraplenagem em corte m 2,00 o0
Sidomma de terraplenagem em aterro m B.00 8.0

27
2.1 Projeto Planimétrico

O eixo locado coincide com o eixo existente, em quase sua totalidade, havendo apenas duas
corregdes de curvas que foram necessdrias para melhoramento da seguranga e trafegabilidade.

Quadro 2 - Quadro de Caracteristicas Técnicas

CURVAS RAIOS FREQHEHEI& DESENVOVIMENTO a
{m} fm)
Sem R =45 1 68,34 367
Transicho| 250 <R < 1200 ] 201,98 10,86
com R=5731 [ 116,49 6,26
Transigio| 95 <R <200 3 323,62 17.40
TOTAL EM CURVA 7 710,43 38,19
Tangente Minima (m} 7,59
Tangente Maxima (m) 400,98
TOTAL EM TANGENTE (m) 114957 &1,80
DESENVOLVIMENTO TOTAL (m) 1860,00 100, 00
DISTANCIA EM DIRETRIZ 16125040 86,72

2.2 Projeto Altimétrico
O greide foi projetado atendendo a classe da rodovia, dentro das normas técnicas estabelecidas para
0 projeto.

Em dois locais foi necessario utilizar rampas acima de 9%, o primeiro local (9,86%) ¢ no Km
0+920, com extensio de 60,0 metros, onde ndo foi possivel reduzir a rampa devido a extensdo do aclive O
sepundo local (9.45%) ¢ no Km 1+340, com extensdio de 120,0 metros, onde efetuou-se um corte até a cota
minima para ndo prejudicar as construgdes proxima a pista, pois na seqiéncia a rodovia passa a ter
caracteristicas urbanas.

Vale citar que a Norma permite rampas de 10% com exiensdo até 150 metros, em regifio
montanhosa.

2.2.1 Critérios para Lancamento do Greide

Os principais fatores considerados no langamento do greide de terraplenagem para este projeto
foram:

= o greide for projetado de modo a ser obtido o maximo aproveitamento da situagiio
existente.




« O greide foi projetado, sempre que possivel, colante ao terreno natural,

«0 greide foi projetado ate o inicio do calgamento da avenida 25 de Abril (Km 1+860) sendo
esta estaca o PF. .

Caracteristicas Altimétricas
0 Quadro 3 apresenta as caracteristicas altimétricas do projeto

Quadro 3 - Caracteristicas Altimétricas

ACLIVES NIVEL DECLIVES
RVALD | EXTENSAD | % INTERVALO | EXTENSAD | %
fm) {m}) (m)
D=R=1 1574 085 D<R=l 161,93 B, 70
I<Rs2 147,94 T.95 1<Rk=2 §5,44 4,59
1<Rh<3 62.21 3,35 2<R<3 63,57 3,42
J<R<4 62,21 3,35 J<R=4 63,57 3,42
<R <5 41,31 2,33 d<=R<5 63,57 342
SR <6 331,62 17,58 S<Rf 60,58 3,26
T<Rs# s i T<R%S
B<Rs9 350,81 18,90 B<R<9
<R <10 227,88 12,25 5 <R 510
0<Rs11 B<R=11
|| moc 9,85, 60,00 i mix. 6,54 20,00
TOTAL 131236 70,66 TOTAL 547,65 24
_ _EHTEJ-«:s;i.n EM RAMPA (PTV a PCV) §40,00 45,16
PARAMETROS EXTENSAD % DO TOTAL
Cancava SR0.00 31,18
Convexa 380,00 20,43
EXTENSAQ TOTAL (m) 960,00 51,61
EXTENSAO TOTAL (m) 1860,00 {100%)
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2.3 Curvas Yerticais

Os pontos de inflexdio do greide (PIVs) foram concordados por paribolas de segundo grau. Estas
pardbolas sfo definidas pelo parimetro de curvatura k = (RV/100), que equivale ao comprimento da curva
no plano horizontal para cada 1% de vaniagio da rampa,

Os menores valores de (k) definidos pelas Normas (condiglo desejdvel) resultam das seguintes
expressies:

Curvas Regifio Ondulada
ﬂri
Curvas Convexas — =
412
Curvas Cancavas k= d* L
122+ 3,54
onde d & a distincia de visibilidade de parnda em m

Buscou-s¢ projetar raios verticais que atendessem a distincia de visibilidade de parada desejavel.
Para cada PIV, foram calculados ¢ indicados nas plantas do Projeto Geométrico

- quilémetro onde se localiza o PIV,

- cota do PIV;

- ponto de curvatura vertical (PCV);

- ponto de tangéncia vertical (PTV);

- cota do PCV e PTV,

- quilémetro de localizagdio do PCV e PTV,

- rampas, em porcentagem, com precisio de duas casas decimans,
- projecdo horizontal da curva vertical (L),

- flecha maxima de curvatura vertical (e};

- diferenca entre as declividades nas curvas verticais.




v acordo com a metodologia utilizada pelo DAER, calcula-se os comprimento virtuais de cada
gnforme a qu':mulﬁu s:eguir:

£, 100

o

Lyirtua™ COMprimento virtual em metros;

L = comprimento da rampa de PIV a PIV em metros;
i = rampa em porcentagem
m = coeficiente (0,03)

* eempre que a rampa for 1gual 8 0% ou negativa, considera-se o fator: (I + 2] IUE‘) =1
mp! 2

'O resultados obtidos foram o5 seguintes:

.

SEGMENTO COMPRIMENTO VIRTUAL

De lda | De Volta | Média

:J Acesso Secundario 4 4796,07 | 2550,00 | 3673,03
Fontoura Xayier

et . -
‘Secdes Transversais

" '_fn-;.ﬁn transversal em tangente esta constituida por:
= Pista com 6,00m de largura;
= Acostamentos com 0,50m.

_ W-:-iu transversal tipo da rodovia apresenta declividade de 3% para os bordos, com a crista
izada no centro da plataforma.

-~

‘Mos segmentos em curva, as segdes transversais slio varidveis devido a necessidade de superlargura,

H8 conforme recomendaciio das normas para projeto geométrico.
Asin linagdies adotadas para os taludes foram:
Aterro 1:1,5 (V:H)

Corte em solo 1,5:1 (V:H)
Corte em rocha 41 (V:H)

4.  Superlargura e Superelevacio
4.1 Superlargura
A superlargura nas curvas foi caleulada de acordo com as normas adotadas.

A superlargura mimma adotada foi de 0,40m, com distibuigio linear, conforme metodologia de
distribuigdo recomendada pelas normas, sendo metade para cada lado da plataforma.

Formula utilizada para o calculo da superlargura:

¥

S=nx(R-R -
whall Ty

onde:
S= Superlargura da curva (em m)
V= Velocidade diretriz (em km/h)
R= Raijo da curva (em m)
b= Distiincia entre eixos (em m)
n= Nimero de faixas de trafego

4.2  Superelevagiio

s critérios para o projeto ¢ distribuicio da superelevaclio seguiram as normas, com o gire da
plataforma pelo eixo, sendo o5 valores méximos para cada curva calculados em fungiio da velocidade
diretriz, raio da curva ¢ maxima Superelevagio adotada no trecho de 8%,

Férmula utilizada para o céleulo da superelevagio:

Ruin R’
R R

onde:
SEc= Superelevagdo da curva (em %)
SEp= Superelevagdo de projeto (em %)
Rmin= Raio minimo de projeto {em m)
R = Raio da curva {(em m)
Observagdo: Para os raios abaixo do raio minimo de projeto foi utilizada a surperelevaciio méaxima
As notas de servigo calculadas conforme os critérios ja mencionados.




nrientacio para projeto de sinalizacio

ia foi projetada para velocidade de 40km/h.

L e
hos

média de percurso calculada de acordo com os critérios do HRB (ano de 1965) éde
tamente 70,00km/h.

Barg as curvas horizontais, de acordo com os critérios do HRB, foram determinadas as velocidades

:r, A que © vefculo possa percorre-las com seguranga.
_ 5 estiio, apresentadas as curvas com sua localizagio, raio e velocidade de operagdo.

Cuadro 5 - Velocidade Operacional

Km RAIO SE L v ViL
INICIC FINAL (m) (%) (Km/h)
0:297.11 | 0+42806 | 95,50 3,72 240 53,00 12.720
045294 | 0+561,28 45,00 6,52 240 41,00 9 840
0496226 | 1+043,00 250,00 3,00 240 80,00 19.200
1408796 | 1+18835 190,98 3,00 240 70,20 16,848
1520359 | 1429587 101,15 3,50 240 54,00 12.960
1444586 | 1+562,35 57,31 5,56 240 43,00 10,320
1466495 | 1+736,19 | 1200,00 3,00 240 112,00 26,880
.~ Tangente - - 180 112,00 20,160
_ Taotal Tﬂ_ I B 128.928
E VELOZCIDADE DPI‘.HAC‘TDH_AA.- ﬂﬂ!lm.l"h |

Terceira Faixa

acordo com estudos efetuados, apresentados no Capitulo Estudos de Trafego, ndo se justificam
eiras faixas no periodo de vida unil previstas pelo projeto.

Consideracdes Gerais

* projeto satisfaz as normas/9 1, quanto a altimetria conforme descrito no item 2.2

an

8. Apresentacio do Projeto

O projeto geométnico com todo o detalhamento em planta e perfil, juntamente com as caracteristicas
técnicas, convencdes ¢ secdes-lipo estd apresentado no Volume Unico - Projeto de Execugdo,
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PROJETO DE TERRAPLENAGEM

O Praojeto de Terraplenagem foi desenvolvido de acordo com as orientagdes fornecidas
dns Geotécnicos ¢ Projeto Geométrico.

A relaglio entre os volumes escavados/aterro dos materiais que puderam ser aproveitados baseou-

d:l:nmnar;ﬁcs de massa especifica aparente "in sit” realizadas nos cortes, considerando
I os indices geotécnicos tais como expansdo e poder de suporte, assim como os graus de

pac 30 indicados para o zolo, como também as perdas inerentes ao processo.

Nao foram localizados solos moles no trecho em projeto.

Os coeficientes de correglo de volumes adotados sio:

_'lﬁt:ﬁnl de 1* Cat. - 1,30

Mﬂimaldel' Cat. - 1,00
- Material de 3* Cat, - 0,80

A inclinaglo dos taludes indicadas pelos Estudos Geotécnicos sio:

Aterro 1:1,5 {(V:H)
Corte em solo 1,5:1 {V:H)
Corte em rocha 4:1 {(V:H)
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3. Secdes Transversais

A plataforma de terraplenagem foi definida de acorde com o quadro 3 da Norma de Projeto
Rodoviario, vol. 1 de fevereiro/?1, conforme a seguinte expressdo: LP = LV + F, onde LP = largura da
plataforma de terraplenagem; LV = largura da via acabada (pista + acostamento}, no caso igual a 7,00m e
F = folga, no caso 0,50m para cada semi-plataforma de aterro e 1,00 para cada semi-plataforma de corte,
obtendo-se o seguinte resultado;

Plataforma em cone:9,00 metros
Plataforma em aterro;, 8,00 metros
As Secles Transversais Tipo de terraplenagem estdo apresentadas no final deste volume,

4, Aterros

Conforme especificagiio ET-05/91, os aterros foram divididos em aterros em solo, em rocha e
aterros mistos. Na camada de terraplenagem, de espessura igual a 0,60m, os aterros deverdio ser
executados em camadas e o grau de compactagio devera ser de 100% em relagio a densidade mixima
obtida no ensaio AASHTO- T-99.

Ma camada inferior de terraplenagem, os aterros devero ser compactados com grau de
compactagdio de, no minimo, 95% em relagio a densidade méxima obtida no ensaio ~ AASHTO-T-99.

5. Cortes
Os servicos de escavacio em corte deverdo estar de acordo com a Especificagdo ET-03/91,

Os volumes de corte serfio obtidos mediante a escavagio do terreno para conformagiio da seclio
transversal tipo.

()s materiais a serem escavados, de acordo com os estudos geotécnicos realizados, foram
classificados, para fins de orgamento, em 1" e 3" categonias,

Os volumes de solo de 2* categoria foram estimados, conforme consta nas planilhas de volume do
Quadro de Origem e Destino, no capitulo do projeto de execuglio de terraplenagem.




Rebaixamento do Subleito

Mo presente projeto, as massas excedentes provenientes das limpezas que ndo tiverem
sitamento no leito rodoviario, serio objeto de deposigio em local onde ndo prejudique o aspecto
gistico da regio, a critério da fiscalizagdo, de conformidade com as Especificacdes Gerais do
/RS. No quadro 2, apresentado no final do capitulo sdo relacionados os locais de Bota-fora ¢
juntamente com a justificativa de tal procedimento,

A5 distancias de transporte foram determinadas entre os centros de gravidade das massas a
projetados sobre o eixo da rodovia.

' 05 materiais classificados como de 1* ¢ 2* categorias foram divididos nas seguintes faixas,
me distincia média de transporte:
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DMT
30m =< DMT
DMT

< 30m
= 500m
= 500m

Material de 1*

DMT
30m = DMT
DMT

< 30m
< T00m
= THIm

Material de 2™

11. Notas de Servico de Terraplenagem

As Notas de Servigos de Terraplenagem siio apresentadas no final deste volume, em capitulo
PrOPrio.
12. Regularizacio do Subleito

Os servigos de regulanzagdo do subleito serfio efetuados em solos que ndo forem objetos de
rebaixamento,

O servigo de regularizagio, propriamente dito, foi orgado em metros quadrados e os quantitativos
commespondentes indicados no item pavimentagio e, preferencialmente, deverd ser executado

simultaneamente com a pavimentagio para evitar sua deterioragio pela aglio do trafego e intempéries.

Os servigos sdo regulados pela Especificaglio de Servigo DAER-ES - P 01/91.

13.  Quantitativos Finais de Projeto

Os quantitativos finais de projeto estlio apresentados no final deste capitulo.

14. Quantitativos de Orcamento

Para fins de orgamento os quantitativos apresentados no Projeto de Execugiio foram arredondados
com a vanagdo de até 10% considerando as tolerdncias de execugdio (até 5%) adequacio de projeto.
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do do Corpo Estradal
4 protecdo dos taludes de aterro foi previsto o eleivamento dos mesmo.
ientaciio para o Projeto de Pavimentacio
Quadro 2 - Bota-Foras
averd ser projetado para 15p=12% de camada final de terraplenagem.
P . BOTA- LOCALIZACAD | EXTENSAO VOLUME 1Sp DESTING DMT | MOTIVO
presentacio do Projeto POEL ke a0 (m) () (%) (LIYLE) flam (lcm)
| Projeto de terraplenagem estd apresentado, também no Projeto de Execugdo, onde constam os BF1 | 1+030 - 1+190 180 383 14 I+100LE | 0,030 | Excedente
5 elementos: BF2 | 1+150- 1+190 40 77 (2% 25 14100 LE | 0,070 | Excedente
., ; BF3 | 1+200 - 1+300 100 263 ¥ 14300 LE | 0,050 | Refugo
Desenho da segiio transversal tipo;
- Quadro de origem e destino; BF4 | 1+300 - 1+700 400 1.262 21 0+800 LE | 0,700 | Excedente
- Esquema lincar de distribuigfio. BF5 14490 - 1+510 20 41(2% 15 14300 LD | 0,200 | Excedente
BF6 | 1+390 - 1+530 140 521039 - 0+800 LE | 0,650 | Excedente
BF7 | 1+700 - 1+860 160 265 g 1+500 LD | 0320 | Refugo
Quadro | - Rebaixamento do Subleito BFS | 1+810 - 1+830 20 53(3%) - | 1+800 LE/LD | 0,030 | Excedente

REBAIXAMENTO E REFORCO DO SUBLEITO

LOCALIZACAD MATERIAL | EXTENSAQ | VOLUME | 15p | PROFUNDIDADE |

EM RELACKO A0
km a0 km (m} (m") (") G.T.(m)
1+200 an [+300) SOLO 1o 160 7 0,20

14700 a0 [+800 SOLO 100 120 g 015
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uadro 5 - Resumo do movimento de terra
Quadro 3 - Tipos de Aterros Q

DISCRIMINACAD VOLUMES DOS ATERROS
PELA EE'L‘;ED DE PROJETO (m') et L)
DISCRIMINACA D e EMPRESTIMG e REVERT. | ML | TOTAL | comrono] conan’| sora | Toras
CONCENT | LATERAL FRIMANNS | 5URLEETG im's ATERRD | o PUTHNIE L [m"
as da Camada Superior (CG a 100% do AASHTO) 2.004 ) 1" Categarin 5314 saa | nose | g | 2o | saa
1 A =n 180 18
05 da Camada Inferior (CG 4 95% do AASHTO) 3.147
para substitui¢do do Rebaixamento do Subleito 280
F Colagerte Lu1 Lt 2 ¥ iin RN
TOTALS 5431 ¥ Categaria Lem oms | LEm . 7 Lo8s
TOTAL EA4L 0 B £ b 1341 LiTS i
Q“'adm 4 - Cortes COMPENSACDES (1) TRANSPORTE COMPACTACLD (2)
MNATUREZS Dap VOLUME MSCRIMINACAD DT Anerres em poly (100 AASHTO T-#0) L4
SERVIETH e SERVICT (Km}
DISCRIMINACAO YOLUMES (m*") AATOS O S [ AW AAITO T-00 TH
Asrrres pary subnErukcin bi
Lengitudinal LRE ] it Categuris oiTs PRI T "
— " o e A tarrres com Tragmenios de rechs (1]
- Material de 1" Categoria 5.494 thata. Fors LT 5 Categorta 0,392
BOMA = R
- Material de 2* Categoria 1.111
= Material de 3* Categoria 2086 OBSERVACOES DECAPAGEM DS PEDREIRA
1) Vlarme & sscavar MATERILL WOLLME BAT
TT 1 Vol rom peasdos .
TOTAL 8.691 ' I Categeia i
I Canegaria - (my
¥ Categorts -
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QUANTITATIVOS DO PROJETO

DISCRIMINACAD UNID. | DMT | QUANTIDADE
(Km)
LENAGEM
amento, destocamento de &rvores

com o < 0.30m ¢ limpeza v = ¥
Wmmamahﬂ.iﬂm un, - -
Escavaglo, Carga, transporte e descarga
e material de 1 categoria

DMT < 30m pela Formula y=a,x ' 0,03 340
‘30m < DMT < 500m pela Formula y=a,x+b, o9 0,15 1.900

. DMT = 500m pela Formula y=a,x+5, m 0.63 1 240

D matesial de 2* categorin

DMT = 30m pela Formula y=a,x iy . -
30m < DMT < 700m pela Formula y=agx+b, m 0,17 1111

DMT > 700m pela Formula y=a,x+4, m B .
De material de 3* eategoria pela Formuls y=a,, x+h,, i 0,29 2,502
Empréstimo (Jazida) n : 5
Execucilo de aterros
Espalhamento e compactagio a 100% do AASHTO - T99 nos m' . 2.200
aterros de solos
Espalhamento & compactagio a 95% do AASHTO - T9 pos m' . 3.450
atemos de solos
Aterros para Substituigho do rebaiamento do subleito i1 0,25 300
Aterros mistos m - 1.090
Aterros com fragmento de rochas na camada inferior m 1.300
Aterros com fragmento de rochas na camada superior m' - -
Decapagen da pedreira m* 5 =
1" categoria m - -
' categoria m - -
Escavagiio e transporte de solos inadequados (Remocio) m 300
pela formula v = e bl!




=i e s ST &

DAER | RB

PROJETO DE PAVIMENTACAO




15

S T e T SR ETw S e o A e e e e e e e ——— DAER T RS
e — e s

PROJETO DE PAVIMENTACAO Espessura de base adotada: 20cm
Espessura da camada drenante adotada: 10cm

.' ﬂdﬂ

0 projeto de pavimeniaglio do Acesso Secundario a Fontoura Xavier, com extensio de 1,8km,
sorado com base nos estudos geotéenicos ¢ de trafego.

weepsdo do pavimento
O pavimento foi concebido com os seguintes materiais:
Base: brita graduada
Revestimento: tratamento superficial duplo ¢/ capa selante
ydos de projeto
N=2,4x105 passagens do eixo padrio{8,2t) para o periodo de 10 anos,

indice Suporte de projeto(1Sp do subleito)=12%

mensionamento do pavimento

O dimensionamento do pavimento obedece critérios adotados no "Método de Dimensionamento
avimentos Flexiveis” do DNER(1981), do Engo Murillo Lopes de Souza.

Espessuras requeridas pelo método:

H12=32cm

H20=23cm

Coeficientes estruturais adotados:

KB=1,0

KREV=1,2

KCD=1,0

Célculo da espessura de base e sub-base, considerando-se que serd utilizado 0 mesmo material:
RxKR +(B+SB)xKBzHI0

25%1,2+(B+SB)x1232 ~(B+5B)229

Valor adotado para a espessura de base ¢ sub-base; 29¢cm.

Célculo da espessura de base e camada drenante para cortes em rocha.
25x12+Bx1223 B = 20cm
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PROJETO DE DRENAGEM e
OBRAS DE ARTE CORRENTES




PROJETO DE DRENAGEM

Drenagem Superficial

_ As obras de drenagem superficial projetadas sio refersntes a sarjetas
gulares de concreto upo STC - 02, caixas coletoras de sarjeta tipo CCS -02 ¢ do

5 CCS - 03 ,todas as caixas com grelha de concreto tipo TCC -01 |, conforme

o projeto , & estio listados nos quadros em anexc .

Drenagem Subterranea

- Com a finalidade de eliminar a agua do subleito , foram indicados dreno
igitudinal raso do tipo DLR- 02, dreno longitudinal profundo do tpo DPS - 05 |
cornes , que a situagio assim o solicita. Os referidos disposinvos estio listados
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Projeto de Drenagem

DRENO LONGITUDINAL RASO Sancia de cone -
LADO RDO Lado esquerdo Lado IreLo
s e ) Localizagao Exten | Tipo | Localizagio | Exten | Tipo
Localizagio Extensio | Tipo Localizaglo Extensdo | Tipo Inicio Fim Inicio Fim
"-* . — . 00+000 00+120 120 | STC02 | 00+000 | 00+100 | 100 |SIC-02
Fim lmc Fim 00+260 00+a30 | 180 |STC-02 | 007300 | 00+400 | 100 |STC-02
00+120 120 |DLR-0Z| 00+000 | 00+100 | 100 | DLR.02 B0+55750 | 00720 | 162,50 | STC-02 mm::g ﬁﬁg 1§u gtg.m
00:720 | 00820 ] 100 | STC-02 | 00+72 130 [STC.02
00+430 | 190 | DLR-02)| 00+300 | 00+400 | 100 | DLR-02 007930 | 01=000 | 030 | STCO2 | 004940 | 014000 | 060 |STC-02
00+730 | 110 | DLR-0Z| 00+610 | 00+730 | 110 | DLRO2 015050 | 013140 | 090 | STC.02 | 01+050 | 01-140 | 090 |STC-02
OIr180 | 015380 | 100 [STC02| 01180 | 01+280 | 100 | STC-02
iy 1007 |PLEZ) 070 | 014050 | 330 | DLRA2 01+280 017630 | 360 | STC.02| 015280 | 014640 | 360 |STC-02
017050 | 130 |DLR0Z| 012050 | 01-280 | 230 | DLR92 012640 S1s700 | 060 | STC.02 | 01+640 |01+853.60] 213,60 | STC-02
017140 | 090 |DLR02| 01+280 | 01+625 | 345 | DLR-02 01+700 | 01+833,60 | 193,60 STC2 : . e
017280 | 120 |DLR.0Z| 01+6a5 | 01-850 | 205 | DLRD
017630 | 350 |DLR0Z| - : - -
01850 | 210 |DLRO0Z| - - - -

DRENO LONGITUDINAL PROFUNDO

] LADO ESQUERDO LADO DIREITO
Localizagio Extensdo | Tipo |  Localizagdo | Extensao | Tipo
Inici Fim Inicio Fim

465 | 00+535 120 DPS-05 P . - -
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PROJETO DE SINALIZACAOD

i

Projeto de Sinalizagiio desenvolvido obedeceu aos requisitos das Normas ¢ Especificagdes de
a0 do DAER as resolugdes 599/82 e 666/86 do Conselho de Trinsito, de forma atender os

b i

s regulamentar ¢ disciplinar o uso da rodovia,
o ;qdw:nir sobre perigos potenciais, e

A sinalizagdio proposta atende a principios basicos tais como, visibilidade e legibilidade diurnas ¢
mas, compreensio rapida do significado das indicagdes, adveriéncias e conselhos educativos, baseados
:':' sto Geométrico em planta e perfil, no cadastro e visita ao trecho.

as cores branca e amarela, designando respectivamente orientagdo e regulamentago. Estas serdlo
adas a frio, por tinta acrilicas ¢ com propriedades refletivas, obtidas através do pré-adicionamento e
aspersdo de micro esferas de vidro, com vida util minima de 3 anos.

~ Linhas Laterais Demarcadoras dos Bordos da Pista de Rolamento

Estlio localizadas ao longo do trecho projetado ¢ distante 10cm dos bordos da pista de rolamento,
'inﬂex-ﬁn:s nas intersegdes, onde passa a desenvolver-se ao longo de seus ramos, Serdo pintadas em
Branca, com tinta refletiva com 10cm de Jargura, As linhas serfio continuas em toda a extensdo,
orientagio do grupo de sinalizagio da SEP.
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1.2.2 Linhas Demarcadoras de Faixas de Trifego

Estdo posicionadas ao longo do eixo projetado, delimitando as faixas de trifego. Normalmente
apresenta-s¢ em cadéncia de 4,00 x 12,00m (4,00m pintados, com interrupgdes de 12,00m)

Em casos especificos, a 150m antes do inicio ¢ apds o término de faixas amarelas continuas
{decritas no ftem seguinte), passam a desenvolver-se em cadéncia 4,00m x 4,00m (4,00m pintados, com
interrupgoes de 4,00m).

1.2.3 Linhas de Proibi¢fio de Ultrapassagem

Estdio posicionadas nos locais de ultrapassagem proibida (trechos sem visibilidades, etc.). Foram
definidas em fungio das distincias de visibilidade de ultrapassagem. Os detalhes grificos de execugdio
referentes 4s linhas de proibigio de ultrapassagem, encontram-se apresentadas nas pranchas do Projeto de
Execucio.

1.3 Sinalizacio Vertical

A Sinalizagho Vertical, basicamente constituida por placas de sinais, compreende os seguintes Lpos.
Sinais de Regulamentaciio, Sinais de Adverténcia, Sinais de Informagdo e Sinais Educativos. Estes sinais
visam fornecer aos usuarios da rodovia uma complementaglio dos dispositives da sinalizagio horizontal

A Sinalizaglio Vertical sera executada em chapa n® 18, de ferro, pintadas pelo processo continuo &
refletorizadas com flat-rop grau técnico, conforme projeto especifico, apresentado no Projeto de Execuglo.
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As placas formam dimensionadas de acordo com os padrdes convencionais ¢ estio definidas em
- enecifica no Projeto de Execugdio. Por fim, apresentam-se um resumo geral das placas a serem
’ posicionadas nas pranchas do Esquema Geral,

2inais de Regulamentacio

pja.cas de regulamentagdo t€m por finalidade informar os usudrios da rodovia s limitagdes,
s e restrighes que regem © uso da mesma O sew posicionamento encontra-se definido
nas pranchas do Projeto de Execugfo. As placas terfio as seguintes dimensdes:

:f}«.‘..u monais - L =0,33m ¢ L=0,25m (canteiro central)
mangular L =0.80m
~Circular : & = 0,80m

Kinais de Adverténcia

-n sinais de adverténcia avisam da existéncia e natureza de condigdes potencialmente perigosas ao
mdnm ou em suas adjacéncias, O seu posicionamento encontra-se definido graficamente nas
h ﬂu Projeto de Execugdio. As placas serfio quadradas, com 0,80m de lado.

3 Sinais de Indicaciio

* Estes sinais guiam os usudrios no curso de seu deslocamento e fornecem outros detalhes que Thes
m ser Gtil, tais como informagdo e distincias ou chegadas a localidade e entroncamentos, etc, O seu
flonamento encontram-se definido graficamente nas pranchas do Volume 2 - Projeto de Execugdo.

nsbes das placas:

Indicativa: 1,50 x 0,50m
. Indicativa; 2,00 x 0,50m
1 In dicativa: 2,00 x 1,00m
Marco quilométrico: 0,50 x 0,6Tm

il
FL' N

SEvigo auxiliares: 0,62 x 1,00m

OAER ! RS

1.3.4 Sinais Educativos

Os sinais educativos objetivam elucidar e instruir 0 usudrio sobre as atitudes a adotar no
desenvolvimento de seu percurso através da utilizaglo de legendas. O seu posicionamento encontra-se
definido graficamente nas pranchas do Projeto de Execugdio
Dimensdes das placas:

Educativas: 2,00 x 0,50m

1.3.5 Suportes

Os suportes de fixagdo da sinalizagiio vertical a ser implantada, serfio de madeira de lei ou cerne de
eucalipto pintados, com secio § x 8cm e com 3,00m de comprimento.

1.4 Tachdes Refletivos Bidirecionais

Estes tachdes serfio do tipo refletivo bidirecional na cor amarela e tem as seguintes dimensdes 250 x
160 x 50mm.

Serdo implantados de 4,00 x 4,00m entre as linhas de proibigdo de ultrapassagem
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PROJETO DE OBRAS COMPLEMENTARES

Conforme obrigagdo legal, deverfio ser executados o plantio de 100 mudas de drvore/km de rodovia,
pgo da faixa de dominio da rodovia avaliando a sinalizaglio e o controle da erosio. Os servigos
jo ser executados conforme a especificagio DAER-ES-OC 04/91,

O projeto nfio prevé a utilizagio de defensas ao longo do acesso.

Cercas

As cercas existentes serdo mantidas servindo como vedaciio da faixa de dominio ¢ como elementos
itivos ao acesso de animais na drea da faixa de ocupagdo da rodovias.
- Deverd ser feita a implantaglio de cercas padriio DAER/RS, com moerdes de madeira. Deverdo ser

em conformidade com o que determina a especificagio DAER-ES-OC 01/91.

DAER 1 i
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PROJETO DE DESAPROPRIACAO

0 Acesso Secundanio a Fontoura Xavier desenvolve-se, em toda sua extensiio sobre o leito da
existente.

Em determinado segmento, a fim de que fosse commigido o tragado, houve a necessidade de adentrar
, da britagem com a devida autorizagio do respectivo proprietirio, que devido a pequena drea
interesse da construgdo da rodovia, pela comunidade local, ndo sfio previstos problemas de

48
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PARTE II - PROJETO DE EXECUCAO
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CARACTERISTICAS TECNICAS
i CARACTERISTICAS GERAIS
[ CLASSE DA RODOVIA: IV-B PISTA DE ROLAMENTO: 6,00m
[ EXTENSAC TOTAL; 1.860,00 m ACOSTAMENTO: 0,50m
T REGIAD: Montanhosa SUPERELEVAGAO MAXIMA: 6,0% (Norma) - 8,0% (Projeto)
[ VELOCIDADE DIRETRIZ: 30km/h PLATAFORMA DE ATERRO: 8 00m PLATAFORMA DE CORTE: 9,00m
[ RAIO CIRCULAR MINIMO C/ TRANSICAOQ DE NORMA: 25,00m FAIXA DE DOMINIO: 50,00m
EA‘“E’ CIRCULAR MINIMO §/ TRANSICAO DE NORMA: 200,00m DISTANCIAS MINIMAS DE VISIBILIDADE: Parada: 30,00m
GREIDE, RAMPA MAXIMA DE NORMA: 9,0% Ultrapassagem: 180,00m
PLANIMETRIA E ALTIMETRIA
i RAIOS (m) FREQUENCIA | DESENVOLVIMENTO (m) % ACLIVES INIVEL DECLIVES
< R=57,31 | 116,49 6,26 INTERVALO  |EXTENSAO (m)) % INTERVALO [EXTENSAO(m %
A R=93.50 ' 130,95 M 0< i< | 1574 0,85 B<is 1 161,93 | 870
C . WelLL 15 | 9228 b i " 1<ig? 147,94 7,95 1<i<2 85,44 | 4,59
P |U ¢ e : g i 40 AL A 2<is 62,21 3,35 2<is3 63,57 | 342
L |R & Li:| M 3<isd 62,21 3,35 i<isd 63,57 | 342
A |V e R=43,00 ' 68,34 368 | T ¢ 4<ics 43,30 2,33 4<is$ 63,57 | 3,42
N |A . R=250,00 ! 80,74 434 | 1| A 5<icé 331,62 17,88 5<i<6 60,58 | 3,26
1 2 R=1200,00 ' 121,24 651 | M| S 6<isH 70,64 3,80 6<is7 48,99 | 2,63
M ¢ E 8<i<9 350,81 18,90 §<i<9 " :
E g T 9<is<10 227,88 12,25 9<izll - .
T TOTAL EM CURVA (m) 7 710,43 38,20 R TOTAL 1312,35 70,66 54765 29,44
R TANGENTE MINIMA  (m) 759 I Extensio em Rampa: (PTV a PCV) 900,00 48,39
1 TANGENTE MAXIMA (m) 400,98 A | PARAMETROS EXTENSAO (m) % DO TOTAL
A TOTAL EM TANGENTE (m ) 1149,57 61,80 o | Céncava: 580,00 31,18
EXTENSAO TOTAL (m) 860,00 100,00 % | Convexa: 380,00 20,43
TORTUOSIDADE TOTAL: 34818%m | Distincia em diretrizz  1612,19m o | Extensdo em Curva: 960,00 51,61
TORTUOSIDADE MEDIA: LET19%m.km | Acréscimo em diretriz: 13,28 % Comprimento Virtual 479607 Vol 2550,00 Média: 3673,03
OBRAS DE ARTE ESPECIAIS EXISTENTES
LOCAL INICIO (Km) FIM {km] | EXTENSAD (m) |LARGURA (m) LOCAL INICIO (Km) FIM (km) |EXTENSAO (m)[LARGURA [m)
CARACTERISTICAS OPERACIONAIS
VDM ANO DE ABERTURA: 144 VEICULOS: PARAMETRO "N": 2.4 x 10°
FINAL DA VIDA UTIL: 194 VEICULOS:

[DAER

@ ER3E5 TRECHD: Ataiss Bacundling a Fonloum Keder
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QUANTITATIVOS DO PROJETO )
QUADRO DE QUANTIDADES DE PAVIMENTACAO

DISCRIMINACAD UNID. | DMT QUANTIDADE
Servico UNID. QUANT.

1. Regularizagdo do sub-leito m 11000

TERRAPLENAGEM 2. Base de brita graduada (29cm em duas camadas m’ 4100
Desmatzmento, destocamento de arvores de [4e IEEI‘I‘J}

com @ < 0.30m ¢ limpeza m? : : 3. Imprimiciio m" 13600
Degocamento de drvores com a > 0,30m un, = 5 4. TSD I'I'LI 13600
Escavagio, carga, transporie e descarga : 1

De material de 1° categoria 5. Capa selante m 11700
DMT = 30m pela Formula y=a,x

30m < DMT = 500m pela Formula y=a,x+5,
DMT > 500m pela Formula y=a,x+5,

D materal de 2* categona
DMT < 30m pela Formula y=a,x

30m < DMT < 700m pela Formula V=da,t+5
DMT > 700m pela Formula y=a,x+8,

De material de 3* categoria pela Formula y=a,x+5h,

Empréstimo (Jazida)

0,03 340 Asfaltos

0.15 1.900 ey
! .CM-30 ¢io L 17
0.63 1.240 M) LA,

. RR- 2C (TSD capa selante) t 46

- E Transporte DMT (km) UNID. QUANT.
0,17 111

1

1

1

=¥

. Brita graduada 0,7 m’ 4100
. Asfaltos 180 t 63

el

0,29 2.502

238 4114

Execugiio de aterros

Espalhamento ¢ compactagio a 10056 do AASHTO - T99 nos
aterros de solos

Espalhamento e compaciacio a 95% do AASHTO - T99 nos m' - 3450
aterros de solos

Aterros para Substituicio do rebaixamento do subleito
Alerros mistos

Aterros com fragmento de rochas na camada inferior
Aterros com fragmento de rochas na camada supenior
Decapagem da pedreira

I* categoria

2* categoria

Escavaglo e transperte de solos inadequados (Remogdo)
pela formula ¥ = X +by,

3

2200

0,25 300
1.080
1300

1334443 3

300
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QUADRO DE QUANTIDADES DE DRENAGEM E OAC

DISCRIMINACAO UNIDADE QUANT.
3.8 Drenagem Subterranea
Obras de ane correntes
. 3.8.1 Dreno Longitudinal Raso DLR - 02 m 2840
Escavagio de bueiros 382 Dreno Longitudinal Profundo DPS - 05 m 70
- em matenal de 2° categona m’ 275
- em material de 3 categoria m’ 640
39 Escavacio dispositivos de drenagem
Reaterro de bueiros m’ 330 =
. 3.9.1 Escavacdo para valas m’ 55
(Corpo de bueiros tubulares de concreto 39.2 Escavagdo para caixas coletoras de sagjeta m’ 43
Corpo de BSTC & 0,40 - TS5 - 02 m 28
Corpo de BSTC & 0,80 m 1
Corpo de BSTC & 1,00 m 14
Corpo de bueiros celulares de concreto
Corpo de BDCC ~ 1,50 X 1,50 m 40
Boca de bueiros
Boca , tipo NT, p/ BSTC @ 0,40 unid 8
Boca , tipo NT , p/ BSTC & 0,80 unid 2
Boca , tipo NT, pf BSTC @ 1,00 umd 2
Boca , upo NT , pf BDCC Z 1,50 X 1,50 umd 4
Remocgio de bueiros
Remogio de BSTC & 0.60 m 19
Remogdo de BDTC & 0,90 m 23
Remogdo de BSTC & 1,00 m 22
Remogdo de BSTC & 0,40 m 15
Drenagem Superficial
Sarjeta Triangular de concrete  STC - 02 m 2600
Caixa coletora de sarjeta CCS - 02 | of grelha de}
concreto TCC - 01 un 2
Caixa coletora de sageta CCS - 03 o grelha de
concreto TCC - 01 un |
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QUADRO DE QUANTIDADES DE SINALIZACAO

_——

DISCRIMINACAO UNID | QUANTIDADE | OBS

QUANTITATIVO DE SINALIZACAO VERTICAL

PLACAS

REGULAMENTACAO

@ =0,80 m (circular) unid. 10
@ = 0,33 m {octogonal } unid, 02
ADVERTENCIA

0,80 x 0,80 m (quadrada) unid. 08
SERVICO AUXILIAR

0,60 x ,00 m (retangular) unid, 04
DISPOSITIVOS AUXILIARES

0,50 x 0,60 m (retangular) unid 08
DIVERSOS

SUPORTE P/PLACAS umid. 40
TACHOES BIDIRECIONAIS unid. 200
QUANTITATIVO DE SINALIZACAO HORIZONTAL

Pintura branca (linhas) m 558,00
Pintura amarela (linhas) m’ 328,20
Pintura branca e amarela {total) m 886,20

s [l o
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SECOES TRANSVERSAIS TIPO DE TERRAPLENAGEM

ATERRO CORTE EM SOLO

Trecho em Tangente lrecho em Tlangente

4,00 % 4,00

Trecho em Curva Trecho em Curva
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SECOFES TRANSVERSAIS TIPO DE TERRAPLENAGEM

CORTE EM ROCHA

Trecho em Tlangente

Trecho em Curva
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e g =, SRS e e S L s s USRS i e e e e q#a—ﬁg
ORIGEM DESTINO 3
LOCALIZACAO YOLUMES ESCAVADOS (m*) (") LOCALIZACAD DMT YOLUMES (m*)
o km a0 lom CM TOTAL 1" Cat. * Cat. ¥ Cat. | DESIGNACAO Km no Km UTILIZACAD {km) c™M 1" Cat. TCat | 3Cm.
000 - 04130 070 1.050 406 85 . Al O+110 = 204 [ - 0,120 O+190 406 B3
430 Al O+130 - 0+230 CL 0,100 O+ 70 430
129 Al O+430 - (630 Cl 0480 0+550 129
04230 - (4250 | 04240 32 32 Al 0+110 - 0+290 Cs 0,050 0+1%90 32
0+230 - 04410 | 0+350 1103 27 Al 0+130 - 0+230 Cl 0,180 0+170 27
5§74 502 A2 04430 - (4630 Cl 0,200 0+550 574 502
04+300 - 0410 | 04400 56 56 A2 0+410 - (4630 CS. 0,130 0+530 56
O+510 - 0730 | 04650 1.046 751 293 A2 0+410 - 4630 CS. 0,120 0+530 753 293
O+630 - 0+730 | 04690 46 46 A2 0+430 - 0+630 Cl 0,140 H550 a6
04750 - 0+990 | 0+810 760 34 A2 0+410 - 0+630 Cs 0,280 530 34
683 A2 O+430 - (+630 L 0,260 350 633
39 Al 0+730 - 0+750 cs 0,070 B+740 19
4 Ad O+910 - 1+010 CLI 0,030 (9] 4
=770 - 0+§10 0+720 14 14 A2 0+430 - O+630 Cl 0,240 G350 14
HTT0 - HT90 0+T80 L 3 Al 0-+430 « (+630 C.L 0,230 550 &
14030 - 1+190 1+100 957 359 A 0-+430 « 0+630 C.L 0,550 D550 359
215 Ad (830 = 1+070 Cs. 0,130 0+570 215
383 BF1 383
1+170 77 77 BFZ 77
1+150 398 398 AZ (430 - D=E30 C.1 0,600 04550 393
14210 - 1+300 | 1+250 263 263 BF3 263
14300 - 1+700 1+500 1.692 =13 AS 14170 - 1+3%) ~L -8l 0,03 1+330 [
208 AR 1+200 - 1+300 C.5. 0,250 14250 208
156 AR2 14700 - 14800 C.5. 0,250 14750 156
1.262 BF4 1.262
14490 - 14510 | 1+500 41 41 BFS 41
14390 - 14530 | 14450 521 521 BF6 521
14700 - 1+860 | 1+820 295 295 BF7 295
14810 - 14850 | 1+830 53 53 BFS 53
14200 - 14300 | 1+250 160 160 BF9 160
1+700 - 14800 | 1+750 120 120 BF10 120
- TIFOS DE ESCAVACAD: UTILIZACAD: OBS:
C=Cone AS = Aterro Camada Supenior (*) Vaolumes ji descontados a impeza
E = Empréstimos Al = Aterro da Camada Inferior €M Centro de Massa
:st‘: Alargamento d:ﬂ:;::hm E;:B;:WPHA " ST | pemasmsere s b6 ssmanes o5 sonsoaw | DP
V= Valetdes ARS = m:rmpﬂ: Substituigio do Rebaixamento do Subleito CAEE] oa e e )
= Jaridas CL = Compensagio Lateral CUADED CE ORIGEN E DESTING
BOS MATERIALS—ESCAVADOS
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FSQUEMA LINEAR DA DISTRIBUICAO DOS MATERIAIS
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C - PROJETO DE PAVIMENTACAO
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A

SECAO TRANSVERSAL TIPO

0,5 6,00 0,5

: 3 3% T B
if— ———}. ]

‘r”_——ir//\iﬁﬁl

o B S —
| |
P A } g
PISTA ACOSTAMENTO
A-A B-B’
i TSD C/ CAPA i TSD
l4cm BG l4ecm BG
7L _________ 7L _________
15¢m BG 15¢m BG
7( /]/ SUB-LEITO ISP=12% ? /1/_ SUB-LEITO ISP=12%
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SECAO TRANSVERSAL TIPO
(Corte em Rocha)

0,5

3% T
—

t

20cm

10cm

CAMADA DRENANTE

/l/ SUB-LEITO ISP=12%

20cm

10cm

1
N
i
o
ACOSTAMENTO
B-B’

TSD C/ CAPA

i

BG

CAMADA DRENANTE

o

/l/ SUB-LEITO ISP=12%




PROJETO DE PAVIMENTACAD

reperalidades

0 projeto de pavimentagiio do Acesso Secundirio a Fonoura Kavier, com extensdo de 1,Bkm, fod elaborado com
= nos estudos geotéomcos ¢ de irafego

peiko do pavimento

O pavimento foi concebido com 0s seguintes materixis:

Base: brita graduada

Revestimento: tratamento superficial duplo of capa selante

1 de projeto

N=2,4x10" passagens do eixo padrio(8.2t) para o periodo de 10 anos.
Indice Suparte de projeto{ISp do sub-leito)=12%

A Dimensionamento do pavimento

O dimensionamento do pavimento obedece critérios adotados no "Método de Dimensionamento de Pavimentos
fveis” do DNER{1981), do Eng” Murillo Lopes de Souza

Espessuras requeridas pelo método:

Hyy=32cm

Hyp=23em

Coeficientes estruturais adotados:

Ky=1,0

KEapv=1.2

Kep=1,0

Caleulo da espessura de base ¢ sub-base, considerando-se que serd utilizado o mesmo material:
RxKg+(B+SB)xKyg2Hy

25x1,2+(B+5B)x 1232 ~(B+5B) 229

Valor adotado para & espessura de base e sub-base: 2%cm.

Cilcwlo da espessura de base e camada drenante para cortes em rocha,
25x12+Bxl 213 B = 20cm

Espessura de base adotzda: 20cm

Espessura da camada drenante adotada: 10cm

Resumindo a estrutura projetada;

- = =

Aterros ¢ Cores em solos

Fiita
TSD o capa selante
14cm BG
.......................................... o
Sub-leito 15P=12%
Espessura total = 31, 5cm
Espessura equivalente = 32em
Acostamento
TSD
I4cm BG
............................................ ——
Sub-ledto ISPz 2%
Espessura total = 31, 5cm
Espessura equivalenie = 32¢m Cones em Rocha
Pasta
TS50 ¢f capa selante
20em BG
10cm camada drenante
Acostamenio
TSD
20¢em BG
[ 0cm camada drenante

DAER | RS
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Especificaches de Servigo

| Regularizaio do sub-beito - DAER - ES-P 01/9]

2 Base de Brita Graduada -IDAEH. - ES P02 ¢om as seguintes particularidades: faiva A, ramanho
maxirme de agregado de 1°"

3. Imprimagho - DAER - ES P 1291,
4 TSD-DAER - ES-P 1591
5. Capa Selante - DAER - ES-P 21/91.

& Camada Drenante - DAER - E5S-D 1791

6. Quadro de Quantidades

SERVICO UNID, QUANT.
1. Regularizagio do subleito m 11000
|2, Base de brita graduada {29cm em duas camadas de 14 & | Sem) ' 4100
Imprimiciio m 13600
TSD m' 13600
Capa selante m 11700
Asfalto
|1 CM-30 (Imprimictc) ' Y
2 RR- 2C (TSD capa selante) t 46
Transporte DMT {km) LUINID. QUANT
| 1. Brita graduada 0,7 m’ 4100
: I Asfalia 180 § &3

(. e T § - e - e e T = e Ty i e . i ey i i I ——— N e = m——— =



Rodovin: BRI

Trecho: Aceasse Secaniddrio a Fontoura Xavier

Fontoura Xavier

acesso secundario
(trecho em projeto)

acesso principal

200 m P

+——Soledade BR/386 P. Alegre —»

E Pedreira

DAER [ RS
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D - PROJETO DE DRENAGEM E OBRAS DE ARTE CORRENTES
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Projeto de Dre na'gem

DRENO LONGITUDINAL RASO \ Sarjeta de corte
Lada :ﬁqu:rdu Lado direito
LADO ESQUERDO : :
_ Q i LADO- DIREITY Localizaciio Exten. | Tipo | Localizacdo Exten. | Tipo
Locahzacio Extensia | Tipo Localizacho Extensdo Tipo Inicio | Fim Inicio Fim
\ . . , 00+000 | 00=120 120 | STC-02 | 00+000 DO+100 | 100 |STC-02
i ki Tnigie il 00+260 00+440 | 180 | STC-02 | 00+300 | 00+400 | 100 |STC.D2
00000 | 00+120 120 | DLR-0Z | 00+000 | 00-100 100 | DLR-02 O0+557.50 | O0+720 | 162501 STC-02 | 00600 | 00+720 | 120 | STC-02
- 00+720 00+ 820 00 | STC02 | 00+720 | 00+840 | 120 |STC.02
=360 O0+450 120 DLE-(Z2 00+ ¥
- 0+300 | 00+400 | 100 | DLR-02 00+920 01000 | 080 | STC.02 | 00940 | 01+000 | 060 |STC.OZ
1 00-610 | D0+720 110 | DLRDZ | 00<610 | 00+720 110 | DLR-0Z 01+050 01+140 | 090 | STC-02| 01+050 | 01+140 | 090 |STC-02
i — 01+180 | 01+280 | 100 | STC-02 01+180 01+280 100 [ STC-02
00-720 | 00+820 100 | DLRDZ | 00+72 7
O | 01+050 | 330 | DLR-02 D1-280 | 01+640 | 360 | STC-02 | 01+280 | 01+630 | 360 |STC-02
00-920 | 01+050 130 | DLR-0Z| 01+050 | 01+280 230 | DLR-02 01 +640 01+700 | 060 | STC-02 | 01+640 |01+853.60| 213.60 | STC-02
01+160 01+280 120 DLR-D2 | 014645 01+8&50 05 DLR-02
01+280 | 01+630 350 | DLR-02 = : s z
01+640 01+830 210 | DLR-0Z = - - -

DRENO LONGITUDINAL PROFUNDO
LADO ESQUERDO LADO DIREITO
Localizagio Extensdio Tipo Localizaglio Extensio Tipo
Imicio Fim Inicio Fim
00+465 | 00+535 120 DPS-05 - - - -




Quadro de quantidades :
DISCRIMINACAO UNIDADE QUANT.
Ohbras de arte cormrentes
Escavagio de bueiros
- em material de 2° categona m’ 275
- em matenal de 3° categona m’ 640
Reaterro de bueiros m’ 530
Corpo de bueiros ubulares de concreto
Corpo de BSTC & 0,40 - TS5-02 m 28
Corpo de BSTC 2 0,80 m 16
Corpo de BSTC & 1,00 1] 14
Corpo de bueiros celulares de concreto
Corpo de BDCC — 1,50 X 1,50 m 40
Boca de bueiros
Boca , ipo NT , p/ BSTC & 0,40 unid 8
Boca , ipo NT , p/ BSTC &1 0,80 unid 2
Boca , tipo NT , p/ BSTC & 1,00 unid 2
Boca , tipo NT , p/ BDCC Z 1,50 X 1,50 unid 4
3.6 Remogio de bueiros
3.6.1 Remogio de BSTC @ 0,60 m 19
3.6.2 Remocio de BDTC @ 0,90 m 23
3.6.3 Remogio de BSTC @ 1,00 m 22
J.6.4 Remogio de BSTC & 0,40 m 15
3.7 Drenagem Superficial
3.7.1 Sarjeta Triangular de concrete STC - 02 m 2600
372 Caixa coletora de sajeta CCS - 02 | o grelha de
congreto TCC - 01 un .
3.7.3 Caixa coletora de sarjeta CCS - 03 ¢ grelha de

concreto TCC - 0]

Th

—

———ima—— — e e RO
3.8 Drrenagem Subterrinea
.81 Dreno Longitudinal Raso DLR -02 m 2840
3.8.2 Dreno Longitudinal Profundo DPS - 05 m 70
3.9 Escavaglio para dispositivos de drenagem
3.9.1 Escavagio para valas m’ 55
392 Escavaglio para caixas coletoras de sarjeta m' 45
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APLICACAO DAS PLACAS EM AREA URBANA
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LOCALIZACAOD QUANTIDADE
PLACAS LADO ESQ |LADODIR. | PLACA | SUPORTE COR Fundo e orla
1.0 REGULAMENTACAQ 1+470 01 OF | externa amaselo
* refletve,
1.1 PLACA ,
OCTOGONAL(L=0,33m) @ . X y sl:;l:::s p:':::ﬂ
Fundo vermelho L0 SERVICOS AUXILIARES
+ - Letras ¢ Orla ;
1+540 1+530 02 02 branon peflestn 11 PLACA RETANGULAR{O60x1,00m))
Fundo azul,
1.1 PLACA CIRCULAR{@=0,80m) irgenda ou soia
, 0+770 0+750 04 4 braneo refletiva
| +730 | =600 e quadro
FAmADA interna; fundo
0 150 04200 ;
branco refl
.r @ 0+700 0+850 08 05 - & sabaish ?r:;
1+680 undo branco,
aibo s ot 3.0 DISPOSITIVOS AUXILIARES
pretas, uﬂ; :., |1 PLACA RETANGULAR{D, 50x0.60m))
04300 | 0+100 03 03 g3 i 0+300
+750 0+305
0+320 Fundo amarelo,
tarja preta
1420 | 04650 02 02 g::f:
1.0 ADVERTENCIA 0+360
04365
1.1 PLACA QUADRADA{L=0.80m) LOINDICATIVAS
LI PLACA RETANGULAR{2.00x1.00m))
0+240 01 ol 01 02
|| d— T i
0+ 100
R0 KTy ﬂ
® O+250 01 01
Fundo e orla i — |
Fundo verde,
ﬂr:ﬂtf::nmmln r.nTTLIHE::Wr-: 1+ 800 al 02 letras e tarja .
@ Gein & o Simbolos e orla L
1+100 interna pretos, R
FERIMETHEY
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1+300 0l 01
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DISCRIMINACAO UNID | QUANTIDADE | OBS
QUANTITATIVO DE SINALIZACAO VERTICAL
PLACAS
REGULAMENTACAO
@ = 0,80 m (circular) unid, 10
3 =10,33 m (octogonal) unid, 02
ADVERTENCIA
0,80 x 0.80 m (quadrada) unid, 08
SERVICO AUXILIAR
0,60 x ,00 m (retangular) unid. 04
DISPOSITIVOS AUXILIARES
0,50 x 0,60 m (retangular) unid 08
1.2 DIVERSOS
1.21 SUPORTE P/PLACAS unid. 40
122 | TACHOES BIDIRECIONAIS unid. 200
2.0 QUANTITATIVO DE SINALIZACAO HORIZONTAL
Pintura branca (linhas) m 558,00
Pintura amarela (linhas) m’ 328,20
Pintura branca e amarela (total) m’ 88620

NOTA DE SERVICO DE SINALIZACAO HORIZONTAL
LINHA GERAL
LADO ESQUERDO LADO DIREITO

Km - Km TOTAL Km - Km TOTAL
0+000 - D+150 150 0+000 - 0+050 50
0+450 . 0+700 250 0+200 - 0+ 550 350
|+ 000 - 1+ 680 680 0+850 - 1+550 700

SUB-TOTAL 1080 SUB-TOTAL 1100

TOTAL 2,180,00 m = 327,00 m’
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ORIENTACAO PARA EXECUCAO DA OBRA 5.  Matriz de Prioridades

O principais fuores condicionantes da programagio das obras sio os ntes: ; : G LA y
R o Resumindo & apreciacho ansterior, elaborou-s¢ uma matriz esiabelecendo as prioridades dos principais servigos ¢ as

dificuldades decorrentes das condipdes climaticas

Interferéncia do Trifego

. . ) ) ) _ . Servicos Prioridades Ciran de Dificuldade por Estacio do Ano
Tratando-se de rodovia a ser implantads exatamenie sobre o tragado existente, os servigos de mplantagio mterferirio T
, ; : ; : inverno | primavera |  wveriio DUl
o wafego existente em especial o trafego local Deste modo, os trabalhos, a niio ser que sejam construidos desvios
Vi) -Terraplenagem 1 4 2 1 2
isarios, deverlo ser executados em meia pista
; -Pavimentagdo e Drenagen Superficial 1] k] 1 1 F)
B . -Sinalizagho & Obras Com tares i1 0 0 0 a
A comvivéncia com o trifego requererd cuidados especiais de sinalizagiio para seguranga dos usuanos, cspecialmente o plement
RO
Codigo das dificuldades:

;' Pedreira 0 Independe ou & powco prejudicado pelas condigdes climticas

Epoca mais favoravel de execugio

Apesar de nilo ser época mais favoravel, pode ser executads s2m grandes prejuizos de produtividade
A execucio nesta época implica em perdas apreciiveis de produtividade

Epoca ndo recomendavel para execucdo dos servigos

E necessirio pricrizar a liberagdio da pedreira ¢ jazidas para a explorag3o e proceder a limpeza, decapagem, melhorias do
caminho de servigo, instalacho de britagem e praga de produgio com antecedéncia

oW ow

| 3. Sentido de execugiio do pavimento
Afim de evitar que o novo pavimento seja sobrecarregado com trifego da obra, o mesmo deverd ser executado imciando
 pela extremidade do trecho em direclio & pedreira

4. Condicionantes Clim:iticas

As chavas s8o bem distribusdas ao longo do ano na reglio. Todavia, devido as condigdes de temperalura & insolagio, o
verdo & o penodo mais favordvel e o inverno o menps fivordvel para a implantagio das obras. Mo invemno, tem-se maiores
dificuldades de aeragio dos materials de terraplenagem, agravado pela suas caracteristicas argilosas.

Az haicas lemperaturas que ocorrem nesta época também prejudicam a execuglio das camadas asfalticas
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* WOLUMES DE CORTE :

= 14 Categoria (terra em geral, argila, pedregulho, etc.} 214 mI
= 24 Cotegeria (rochas alteradas, matacdes, efc.} M1 m3
= 34 Cavegeria (rochas, blocos com volume superior a 1 nd3) 2084 m3
= Total BT m3
" YOLLMES DE ATERROD :
= Camada Inferior {aterrs compacteds & %55 do Proctar) F&T ol
= Cemada Superior (aterre compactsds s 100X do Proctor) H0E a3
= Total 5156 w3
* WUMERD DE MACICOS 3
- Magicos de Carte 5
- Magicos de Aterrs 5
= AREAS TOTALIS :
= Limpeza 0 m
- Enleivamento Fmt

0B%: 03 valores azimy spresentados refered-fe Bod TOTAIL o
trecho discriminads no selc as lada.

F.Emp, = Corte 102130 2059,00 30:0,B0  Aterre Inf:0,95 Sup:1,00

5.1

DEPARTAMENTD AUTESMOMO DE ESTRADAS DE RODAGEM |SEP

RESEP ACESSO A FONTOURA XAVIER

AL P

GUADED EESLMO DE VOLLMES TER=PRO | FL.: DOUS001
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